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PRODUTOS A BASE DE POLIETILENO (PET) NA CONSTRUGAO CIVIL: UM
ESTUDO DIAGNOSTICO NO MUNICIPIO DE POCOS DE CALDAS.

Aline Tomaz Aragon®

Luciane Ghiraldello?

RESUMO: Este projeto procurou identificar quais sao as potencialidades de uso dos produtos a base de
polietileno (PET) na construcdo civil. Setores como os de utilidades domésticas, brinquedos e construcdo
civil, até aos que empregam tecnologias mais sofisticadas, como os de saude, informatica, eletronicos,
automoveis e aviagdo, entre outros, vém ampliando a utilizacdo desta matéria-prima nos seus produtos
e no caso particular da construgao civil, desde as instalagGes hidraulicas e elétricas até ao acabamento
de uma obra como em revestimentos de pavimentos e caixilharias, o polietileno tem se revelado como
elemento fundamental para o setor de construgdo civil, embora nem sempre aparente, como no caso
das tubulagbes, que se escondem atras das paredes e em certos casos disfarcados como em pisos ou
telhas que imitam pecas de ceramica. A metodologia aplicada no processo de investigacdo foi utilizada
um estudo descritivo, sendo uma pesquisa qualitativa e de campo. Existe um grande nicho no mercado
para os produtos a base de polietileno, e o grande potencial que esse material possui e que nao é
utilizado abre um grande leque de oportunidades.

PALAVRAS-CHAVE: Polietileno; PET; Construgado Civil.

ABSTRACT: This project sought to identify what are the potential uses of the products to polyethylene
base (PET) in construction. Sectors such as housewares, toys and construction, even those who employ
more sophisticated technology, such as health, information technology, electronics, automobiles and
aviation, among others, have expanded the use of this raw material in its products and in the case
construction, in several stages and parts of a polyethylene construction has proven itself as a key
element in the construction industry, though not always apparent, as in the case of pipes, hiding behind
walls and in some cases disguised as floors or tiles that mimic ceramic pieces. To carry out the work was
used a descriptive research, with the collection of qualitative data. The results suggest the existence of a
niche in the growing market for products to polyethylene base. In addition, there is a large untapped
potential of this material that still allow other application opportunities within the segment of civil
construction.
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1. Introducao

No ano de 1941 os quimicos Whinfield e Dickson desenvolveram o material plastico polietileno
tereftalato, sendo representado pela sigla (PET) derivado das primeiras letras do seu nome cientifico,
sendo um material termopldstico que ndo sofre alteracbes em sua estrutura quimica durante o
aquecimento até a sua fusdo, e apos ser resfriado, pode ser novamente fundido. O polietileno (PET) é
obtido industrialmente a partir de transformag¢des quimicas especiais chamadas reacbes de
polimerizacdo. No caso do polietileno (PET), os reagentes mais utilizados sdo as substancias organicas.

As pesquisas para a aplicacdo desse material tiveram seu auge somente apds a Segunda Grande
Guerra mundial, nos anos 50, em laboratdrios dos Estados Unidos e Paises da Europa. Inicialmente, o
polietileno foi utilizado quase totalmente na industria de téxtil. No inicio dos anos 70, comecou a ser
utilizado pela industria de embalagens.

Partindo deste pré suposto o polietileno estd cada vez mais presente no cotidiano. Os materiais
plasticos sdo amplamente utilizados na construgdo civil, nas industrias automobilistica, aviacdo, elétrica
e eletronica, informatica, em modveis e decoracGes, agricola, de calcados, alimentos, téxtil, lazer,
telecomunicacOes, eletroeletronicos, médico-hospitalar, setores de utilidades domésticas, brinquedos,
entre outros, vém expandindo a utilizacdo desta matéria-prima nos produtos industrializados.

Na construcdo civil, na segunda metade do século XX e inicio deste século, alguns dos materiais
convencionais utilizados foram progressivamente sendo substituidos por materiais poliméricos que sdo
os plasticos e borrachas. De fato, desde as instalagGes hidraulicas e elétricas até ao acabamento de uma
obra como em revestimentos de pavimentos e caixilharias, o plastico tem se revelado como elemento
fundamental para o setor de construcao civil.

Embora nem sempre aparente, como no caso das tubulacles, que se escondem atras das
paredes e em certos casos disfarcados como em pisos ou telhas que imitam pecas de ceramica, o
pldstico vem aumentando a cada ano a sua importancia e peso.

De acordo com a Associacdo Brasileira da Industria do PET (Abipet), o polietileno é 100%
reciclavel e é atualmente usado na fabricacdo de fibras téxteis, filmes para adesivos, embalagens de
bebidas, produtos como papéis, tapetes, mantas de tnt, cordas, vassouras, resinas alquidicas usadas
para producdo de tintas, resinas insaturadas usadas para producdo de adesivos e resinas poliéster,
sofas, pufes, roupas esportivas, calgados, malas, entre outros.

Na construgao civil, os produtos que utilizam o (PET) sdo: forros, revestimentos, carpetes, telhas,

compostos de plasticos moidos que imita madeira, tijolo de PET reciclado, tubos, entre outros e
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abrangem uma série de areas de estudo e pesquisa.

Os produtos a base de polietileno sdo de maneira timida, inseridos no mercado, a falta de
informacdes técnicas sobre esses produtos, quais sdo os pontos de venda e se eles existem, sdo um dos
principais motivos de os produtos para esse setor ndao serem conhecidos dos consumidores.

Um dos principais problemas encontrados para a elaboracdo desse projeto é a falta de
informacdes sobre o uso do polietileno (PET), voltado para negdcio, pois ndo foram encontrados
pesquisas e artigos que explorem esse assunto. Assim, apesar de ser um material amplamente usado é
pouco conhecido.

A justificativa para a execuc¢do deste processo de investigacdo é que ndo existem trabalhos
sobre a utilizacdo de produtos a base de polietileno (PET) no mundo e, existe uma abertura muito
grande no mercado para a utilizagdo desse material, 4 falta de trabalhos que explorem e expliguem
como esse material é til, deixa uma grande area de atuagdo no mercado que ndo estd sendo visada e
gue pode e deve ser utilizado, pois, &€ um setor com grandes possibilidades de atuacao.

Dessa maneira a presente pesquisa tem por objetivo geral, Identificar e analisar no municipio de
Pocos de Caldas a utilizacdo de produtos a base de polietileno (PET) na construgao civil.

O obijetivo especifico deste projeto é compreender como os produtos a base de polietileno (PET)
é composto, ldentificando produtos existentes a base de polietileno (PET), Identificando os produtos
existentes a base de polietileno (PET) na construgao civil.

Para que os objetivos fossem atingidos, foi realizada uma pesquisa descritiva de natureza
qualitativa, que de acordo com Minayo (2003), estimulam os entrevistados a pensarem livremente
sobre algum tema, objeto ou conceito, faz emergir aspectos subjetivos e atingindo as motiva¢ées ndo
explicitas, ou mesmo conscientes, de maneira espontanea. Além de ser utilizada uma pesquisa
bibliografica e coleta de informacdes pelo meio da informacao virtual.

Foi realizada pesquisa de campo no municipio de Pogos de Caldas, onde se identificou através da
lista telefonica as empresas de arquitetura e engenharia em um total de quarenta profissionais na
regido central de Pogos de Caldas.

Optou-se pela aplicagdo de questionarios semi-estruturados que de acordo com Chizotti (2001),
0 questiondrio é uma técnica de investigacdo composta por um numero grande ou pequeno de
guestdes apresentadas por escrito que tem por objetivo propiciar determinado conhecimento ao
pesquisador e a entrevista semi-estruturada é aquela que combina perguntas fechadas e abertas, e que
permite ao entrevistado discorrer sobre o tema sugerido sem que o entrevistador fixe a priori,

determinadas respostas ou condi¢Oes, trata-se de uma conversa que tem por objetivo, através das
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respostas fornecidas, coletarem dados para a pesquisa.

Foram realizados dez questiondrios semi-estruturados a partir de agendamento com os
arquitetos e empresas de construcdo na regido central de Pocos de Caldas, além disso, foi realizada uma
entrevista semi-estruturada com um engenheiro que forneceu informacbes pertinentes a pesquisa
proposta.

Inicialmente a idéia da realizacdo deste trabalho se baseou nas fases de desenvolvimento do
produto como (PET) na sua composicdo. No entanto, durante sua execugao foi verificado que ndo seria
possivel seguir esse caminho devido ao fato de que nao existem livros ou referenciais que abordem o
tema proposto direcionado as questGes desse tipo de artigo. Os produtos a base de polietileno (PET)

nao sdo descritos em nenhuma publicacdo, fato esse, que guiou o trabalho para o tema abordado.

2. Desenvolvimento

2.1 O Polietileno

A matéria-prima dos pldsticos é o petrdleo, que é uma complexa mistura de compostos que por
possuirem diferentes temperaturas de ebulicdo, podem ser separados, e assim, ocorre a produgdo de
varios produtos para nosso consumo. Os plasticos podem ser recuperados sob trés formas: mecanica,
guimica e energética, o processo de reciclagem mecanica constitui-se basicamente por lavagem,
moagem, secagem e reprocessamento, o resultado da reciclagem mecanica é um artefato ou granulos
(pellets), na reciclagem quimica o polimero é despolimerizado ou degradado a produtos de baixo peso
molecular, na reciclagem energética, o plastico é queimado e a energia resultante da queima é utilizada.

No Brasil a reciclagem mecanica é a mais utilizada, onde as caracteristicas técnicas do
polietileno sdo mantidas muito proximas dos niveis da resina original. Atualmente o polietileno esta
presentes nos mais diversos produtos e além de trazer as indiscutiveis vantagens ao consumidor
trazendo também o desafio de sua reciclagem, que nos fez despertar para a questdo do tratamento das

200 mil toneladas de lixo descartadas diariamente em todo territdrio Brasileiro.

2.2 Pontos Negativos e Positivos do Polietileno

A embalagem de polietileno quando reciclada tem inUmeras vantagens sobre outras
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embalagens do ponto vista da energia consumida, consumo de agua, impacto ambiental, beneficios
sociais, entre outros. As embalagens de garrafas plasticas para bebidas popularmente conhecida como
(PET) sdo ideais para o acondicionamento de alimentos, devido as suas propriedades de barreiras que
impossibilitam a troca de gases e absorcdo de odores externos, mantendo as caracteristicas originais
dos produtos envasados, sdo leves, versateis e 100% reciclaveis.

Os pontos negativos do polietileno sdo representados pelo volume de material descartado de
forma errada no meio ambiente, seu tempo de degradacao elevado que pode ser de aproximadamente
450 anos, a impermeabilizacdo causada as camadas em decomposicdo, prejudicando a circulagdo de
gases e liquidos.

Os pontos positivos do polietileno sdo de possuir propriedades excelentes, como facilidade de
transporte e processamento com menor consumo de energia e grande durabilidade, pode ser rigidos ou
flexiveis, leves, indeformaveis e de facil manipulacdo, além dessas vantagens, as embalagens plasticas
apresentam boas caracteristicas quanto a higiene, resisténcia ao ataque de insetos ou roedores e
manutencdo da qualidade do produto nelas contido, o volume de lixo coletado, que é removido para
aterros sanitarios, pois, os plasticos impermeabilizam as camadas em decomposicdo prejudicando a
circulacdo de gases e liquidos, contribui para reduzir os gastos publicos com tratamento do lixo e para
aumentar a vida util de locais de deposicdo, poupa as fontes ndo-renovaveis de energia, gera¢do de
empregos (catadores, sucateiros, operdrios, entre outros); assim o menor prego para o consumidor dos
artefatos produzidos com pldstico reciclado (aproximadamente 30% mais baratos do que os mesmos
produtos fabricados com matéria-prima virgem), e reduz o impacto ambiental do descarte de
embalagens. Assim, fica demonstrado que a reutilizacdo do polietileno trds muito beneficio para a

sociedade, a indUstria e a economia do pais.

2.3 Areciclagem do PET nos Estados unidos, Europa, Japao e Brasil.

O gerenciamento de residuos sdlidos vem passando por um processo de reformulagdo com
vistas a diminuicdo sistematica da producdo dos residuos na fonte, minimizando o consumo de energia,
o desperdicio de matéria prima e, conseqlientemente, causando menos impacto ambiental. Tanto
assim, que na Agenda 21 o tema permeia diversos capitulos, dada sua interacdo e importancia quando
se fala em salde, saneamento, educacdo, cidadania, legislacdo, desenvolvimento sustentavel. Ao
mesmo tempo, inumeros profissionais vém tratando da questdo dos residuos sdlidos, discutindo os

inimeros aspectos que perpassam o tema, seja técnico, legal, financeiro, institucional, etc.



Gestdao&Conhecimento

Revista do Curso de Administragdo / PUC Minas — campus Pogos de Caldas / ISSN 1808-6594

Edi¢cdo 2014, Artigo 03, Data submissdo: 15/12/2014, Data publica¢do: 29/12/2014

http://www.pucpcaldas.br/graduacao/administracao/revista/artigos/v2014/artigos v2014.html

Na Europa, responsabiliza-se o poluidor pelos custos da poluicdo, prevalecendo o principio do
poluidor-pagador. J& nos Estados Uninidos, observa-se que a prevencdo tem-se mostrado um
instrumento muito importante na reducdo dos residuos sdlidos, uma vez que induz a producdo, uso e
comercializagdo de produtos que gerem o minimo de residuos que necessitardo de uma destina¢do
final. O Japado, por sua vez, alia a reciclagem, que atinge indices de até 50%, e a incineragdo dos residuos
ultimos. Além disso, existe a preocupacdo constante em investir no estimulo a coleta seletiva, a reducdo
de embalagens e materiais descartdveis, a educa¢do ambiental e a producdo de bens que ao longo do
seu ciclo de vida ndo sejam danosos ao meio ambiente.

De acordo com EMBRAPET (2006), o polietileno chegou ao Brasil no ano de 1988 e seguiu uma
trajetoria semelhante ao resto do mundo, sendo utilizado primeiramente na industria téxtil. Apenas a
partir do ano de 1993 passou a ter forte expressdo no mercado de embalagens, notadamente para os
refrigerantes.

Segundo os estudos realizados na Universidade do Estado de Sdo Paulo, demonstram que o
Brasil deixa de economizar seis BilhGes de ddlares ano por ndo reciclar os materiais presentes nas 200
mil toneladas de lixo gerados todos os dias.

Ainda ndo estdo contabilizados os custos de danos ambientais e sociais. Deste modo torna-se
fundamental a elaboracdo de uma politica publica nacional de residuos sdlidos, as acGes estaduais e
municipais para viabilizacdo e o fortalecimento da industria de reciclagem no Brasil.

Segundo dados obtidos da Associagdo Brasileira da Industria do PET (Abipet), em 2006, 51,3% do
polietileno (PET) consumido no Brasil voltaram ao mercado por meio de reciclagem, estima- se que em
2007 este indice tenha chegado a 53% , e deve continuar crescendo, podendo atingir futuramente os
niveis de reciclagem de latas de aluminio, que, com forte demanda industrial, chega acima de 90% de
reciclagem pds-consumo.

Deste modo mesmo com o atraso dos recursos governamentais para a organizagdao do mercado,
atrds da demanda por polietileno usado existe uma mistura de inovacgdo tecnoldgica e regulamentacdo
pontual do mercado que permitiu novos usos para o polietileno reciclado.

O Estado de Minas Gerais é o segundo estado do pais mais industrializado, assim oferecendo aos
investidores e empresas uma posicdo geografica estratégica, recursos naturais abundantes e uma
politica fiscal eficiente. O municipio de Pogos de Caldas, junto com outras cidades tem destaque por ter
em seu Pdlo industrial uma empresa Lider no mercado sul-americano, a M&G - Grupo Mossi & Ghisolfi—
que desenvolve resinas para embalagens PET e fibras de poliéster para a industria téxtil, dois

importantes setores da economia, além dos mercados da regido, sua resina tem chegado a paises da
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Europa e aos Estados Unidos.
A M&G possui operacbes industriais nos municipios do Estado de Sdo Paulo (Paulinia e
Indaiatuba) e no Estado de Minas Gerais (Pogos de Caldas) e no Estado de Pernambuco (Cabo e Porto de

Suape).

2.4 A reciclagem no Brasil

A reciclagem no Brasil enfrenta algumas dificuldades problemas, por essa razao, ainda nao
deslanchou. De um modo geral, a reciclagem ainda deve resolver questdes basicas, entre os mais
importantes, tem-se, Incentivo fiscal a cobranca do Imposto sobre Circulacdao de Mercadorias e Servigos
(ICMS), e o Imposto sobre Produtos Industrializados (IP1), superior no caso de produtos reciclados que
sdo 12% contra 10% para a embalagem confeccionada a partir de matéria-prima virgem.

A aquisicdo de matéria-prima, a falta de um gerenciamento integrado do lixo no Brasil prejudica
o fornecimento de material a ser reciclado para as empresas com uma freqliéncia necessaria para a
producdo ndo parar. O fortalecimento das cooperativas de catadores também podera melhorar esse
item.

A Qualidade da matéria-prima, fornecida por sucateiros ou atravessadores para as recicladoras
ndo apresentam uma homogeneidade com relacdo ao tipo de plastico fornecido. A perda relacionada a
guantidade de material fornecido e a quantidade do material que realmente vai ser reciclado chegam
em torno de 40% no caso dos recicladores que trabalham com material oriundo de “lixdao”.

A Tecnologia de algumas empresas recicladoras sdo atraidas a entrar no mercado pelo fato de se
trabalhar com lixo, material teoricamente adquirido com custo zero, e por falta de tecnologia e
conhecimento do mercado enfrentam problemas, como por exemplo, de gasto excessivo de energia,
custos ligados a producdo altos que podem levar ao fechamento da empresa. Muitas empresas fecham
antes de completar dois anos no mercado.

A qualidade do material reciclado e seus produtos entram no mercado sem qualidade. Isso vem
prejudicar as empresas do ramo que trabalham seriamente.

No Mercado consolidado deveria haver uma conscientizacao por parte da populagao na maior
utilizacdo de artefatos feitos de material reciclado.

O alcance de bons resultados nesse setor, também, depende de se investir em etapas anteriores
e posteriores a reciclagem, ou seja, na coleta seletiva e no mercado para o produto reciclado. A atuagao

conjunta do governo, universidades, organizacdes nao-governamentais e recicladores irdo criar um
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incentivo para a reciclagem no pais, mais industrias entrardo no ramo, conseqlientemente havera uma
concorréncia sadia beneficiando a sociedade. Assim, o material reciclado permite obter embalagens
nao-alimenticias tdo boas quanto as produzidas com polietileno virgem.

Portanto, o polietileno reciclado relne todas as caracteristicas que fazem dele um produto
alinhado aos modernos conceitos de sustentabilidade, contribuindo para a preservacdo do meio
ambiente e dos recursos naturais ndo-renovaveis, gera renda para os setores mais carentes da
sociedade, dinamiza a industria e a economia e atende o consumidor com embalagens praticas e

bonitas.

3. Produtos que usam o polietileno

A necessidade atual de se encontrar novas formas de manter principalmente o meio ambiente
faz com que a sociedade procure novas formas de gerar produtos que beneficiem o consumidor e que
ndo poluam o meio ambiente e o uso de produtos a base de polietileno na construcdo civil € um dos
modos que esta em agdo para conseguirmos alcancar essa meta, visando a diminuicdo dos residuos
gerados pela construgao civil.

Partindo deste pré suposto, podemos destacar o estudo realizado pelo Professor Antonio
Ferreira Avila, do Departamento de Engenharia Mecanica da UFMG, sobre o Compdsito-verde que é um
exemplo pratico de como transformar materiais plasticos descartados em elementos Uteis, o compdsito-
verde é um material obtido a partir da aglutinacdo de dois ou mais elementos e que, depois de pronto,
resulta em um produto mais resistente que as proprias matrizes. De acordo com a Revista Minas faz
ciéncia (Ed 18, 2004), uma equipe de pesquisadores da Escola de Engenharia da UFMG procurou
desenvolver alternativas de uso do plastico reciclado, o resultado foi um material inovador, o
Compdsito-verde, de baixo custo e alta resisténcia, com potencial para aplicagdo no ramo da construcao
civil, que permite sua utilizacdo ndo apenas em substituicdo a madeira nos telhados e estruturas, mas
também como azulejos, pisos, tubos e mangueiras de PVC.

Ao realizar os levantamentos preliminares, Avila descobriu que cerca de 20% do material
plastico jogado no lixo era formado por polietileno tereftalato, o polietileno (PET), utilizado na
confeccdo de garrafas de refrigerantes, essa se tornou, assim, a matéria-prima basica de seu estudo,
entdo praticamente sozinho, o professor iniciou, um estudo sobre as propriedades do polietileno e suas
formas de aplicagao.

Uma dificuldade enfrentada foi o preconceito dos brasileiros em relacdo as qualidades do
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material reciclado. Segundo o Professor Antonio Ferreira Avila, existe uma tendéncia de se pensar que
tudo o que é composto por material reciclavel é de pior qualidade e menos resistente, o que nao
procede. Para o pesquisador, vencido esse preconceito, a industria sé tem a ganhar visto que uma
grande vantagem do material é o preco. A industria de reciclagem paga, hoje, cerca de RS 0,60 por quilo
de plastico. Que é mais barato que o quilo de areia.

Testadas as potencialidades do compdsito-verde, Avila voltou suas atencdes para graves
problemas ambientais e sociais do povo brasileiro: os desmatamentos e o déficit habitacional. Os altos
custos de uma construcdo, principalmente no que diz respeito aos materiais usados, torna dificil a
designacdo de moradias que atendam a demanda de toda a popula¢do. Além disso, na construcdo de
um imdvel convencional, é utilizada grande quantidade de madeira em telhados, escoramento, formas
para concreto, estrutura, andaimes e acabamentos, o que contribui de forma direta para o
desmatamento predatério.

A resisténcia fisica dos compdsito-verdes permite sua utilizagdo ndo apenas em substituicdo a
madeira nos telhados e estruturas, mas também como azulejos, pisos, tubos e mangueiras de PVC. O
custo para a confeccdo de placas de piso, por exemplo, chega a ser cinco vezes menor que o dos pisos
convencionais.

O compdsito-verde resultante da extrusdo de 115 garrafas polietileno (PET) de 28,5 gramas,
aglutinado a quantidade proporcional de PEAD, fabrica um metro quadrado de piso com 2,5 milimetros
de espessura, economia que reflete no custo final da obra.

Com o objetivo de determinar a resisténcia e a aplicabilidade do compésito para esta finalidade,
foi feito um teste de desgaste utilizando o fluxo de pessoas da prépria UFMG, placas de compdsito-
verde foram aplicadas no piso da entrada de um dos pavilhdes da Universidade, onde ha um fluxo
médio de 600 pessoas por dia. Segundo Antonio Avila, o desgaste que o compésito sofreu em trés
meses de teste é o equivalente ao sofrido pelo piso de uma casa com seis moradores, durante 25 anos.

Assim nenhuma propriedade mecéanica do plastico, como por exemplo, a impermeabilidade foi
perdida no processo de composicdo, os resultados foram tdo satisfatorios que a propria Universidade
Federal de Minas Gerais resolveu patentear a técnica.

Segundo Abipet (2010) noticia sobre a telha de pet, o uso de garrafas PET em tapetes, bases de
pufes, luminarias e sistemas de aquecimento solar ja é conhecida e no segmento de materiais de
construgdo, o polietileno também vem ganhando destaque.

Em Manaus, o engenheiro eletrénico Luiz Antonio Pereira Formariz comecou a investir na

resina, tradicionalmente usadas em embalagens de refrigerante e d4gua mineral, para fazer telhas, assim,
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fundou a empresa Telhas Leve.

As telhas de PET podem ainda ser encontradas em diferentes cores, como azul, amarela e
vermelha e a marrom-ceramica que reproduz fielmente o tom das pecas de barro, e a durabilidade do
produto pode ser até cinco vezes maiores.

De acordo com a Revista Plastico Moderno (2011) Processo converte plastico pds-consumo em
petréleo, converter diariamente 37 toneladas de polietilenos (PET), polipropilenos (PP) e poliestirenos
(PS) usados, extraidos de 450 t de lixo, em 31 toneladas de petrdleo sintético leve (452 API) sera a
principal atividade da planta industrial que a Nova Energia instalard no aterro sanitario de Salvador-BA,
com partida prevista para 2013.

O petrdleo sintético, obtido pela tecnologia de processamento térmico, licenciada por uma
empresa dos Estados Unidos, depois de refinado por terceiros, resultard em nafta petroquimica (23%),
Oleo diesel (46%) e o6leo combustivel (31%), como informa o presidente da Nova Energia, Luciano
Coimbra Segundo a Associacdo Brasileira da Industria do PET (Abipet), a transformacdo do polietileno
(PET) reciclado pode acontecer de maneiras diferentes conforme o produto final que ird ser fabricado
com a matéria-prima reciclada, varios setores da economia utilizam produtos que levam polietileno
reciclado. Dessa forma, estamos sempre em contato com algum artigo feito com polietileno reciclado.

Assim, podemos definir que produtos a base de polietileno estdo em varios produtos nos mais
variados seguimentos, ficando claro que os consumidores ndo tém idéia do que é usado na fabricagdo
desses produtos e podemos verificar que em todas as areas tem produtos que utilizam o polietileno em
algum momento de sua fabricacdo seja ele virgem ou reciclado.

A seguir serdo relacionados alguns exemplo de como o polietileno é utilizado e como seu uso

passa despercebido pelos consumidores. Sao eles:

e Dentro de casa: suas roupas, os cabides que as mantém em ordem, bonecos de pelucia, por
exemplo, edredons, travesseiros e mantas;

e No quintal de sua casa: os vasos do jardim tém mantas de PET Reciclado e as cordas do varal,
vassouras e embalagens de produtos de limpeza e de alimentos sdo de PET.

e Na construgdo Civil: Sdo caixas d’agua, tubos e conexdes, torneiras, piscinas, telhas, marmore
sintético, com PET Reciclado, é usado para producdo de bancadas e pias, tintas e vernizes usam PET
na sua fabricacdo.

e Nas estradas: sinalizacdo viaria, internas e externas, placas indicativas de direcdo, luminosos,

sinalizacdo horizontal, além de, displays e indicadores.


http://abipet.org.br/index.html?method=mostrarInstitucional&id=70
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e No transporte coletivo: banco de 6nibus, trens e metrd tém PET Reciclado. A carenagem interna do
metro também.

e Nas industrias e no Varejo e no uso geral e nas comunicacGes: As fitas de arquear de PET sdo mais
resistentes que as equivalentes de metal. As cordas de PET amarram cargas nos caminhdes e

mantém navios atracados o cais. Os modernos aparelhos de celulares com PET.

4. Resultados

A pesquisa de campo, através dos dados coletados, apontou algumas questdes que comprovam
o desconhecimento de produtos a serem utilizados na construcao civil.

Os dados mostram que (Grafico 1) 70% dos profissionais respondentes ja ouviram falar nos
produtos a base de polietileno para a construgdo civil, e que 60% utilizariam esses produtos e que 80%

conhecem algum produto a base de polietileno no setor da construcao civil.

1 - Ja ouviu falar de produtos a base de
polietileno (PET) na Construcao Civil?

Mao
responderam

10

Grafico 1: J4 ouviu falar de produtos a base de polietileno (PET) na construgao civil?

2 - Vocé utilizaria esses produtos ?

MNao
respinderam

20%%

Grafico 2: Vocé utilizaria esses produto

Esses dados mostram que os profissionais respondentes tém, em sua maioria, conhecimento
desses produtos, porém, nao foi possivel deixar de notar que uma porcentagem significante em torno
de 30% ndo tem conhecimento algum sobre esses produtos. Como citado anteriormente no texto pela

Abipet existem varios produtos na construcdo civil, porém a pesquisa indica que ndo sio identificados
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pelos respondentes como produtos a base de polietiieno mesmo os mais tradicionais como as

tubulagdes (Grafico 3).

3 - Conhece algum produto ?

Grafico 3 : Conhece algum produto ?

Em relacdo a identificacdo dos produtos, 67% dos profissionais respondentes (Grafico 3.1) nado
conhecem nenhum produto, e apenas 33% desses profissionais conhecem alguns produtos, porém
durante a pesquisa foi identificado que ndo sabem diferenciar os produtos que tem o polietileno como
um componente na fabricacdo como as telhas e os pisos e o tijolo de PET que de acordo com as
pesquisas, é feito com a garrafa PET que ndo passa por nenhuma transformacdo, sendo usada uma
garrafa dentro da outra formando assim o tijolo. Apesar de 33% conhecerem algum produto, 100% dos
profissionais respondentes ndo conhecem quem fabrica esses produtos (Grafico 4). Assim, fica claro que

faltam informacgdes sobre os produtos, falta divulgacdo e incentivo ao uso desses produtos.

3.1-Qual? 4- Conhece algueém que faz esses
produtos?

S

ijolo

% piso

Grafico 3.1: Qual? Grafico 4: Conhece alguém que faz esses produtos?

No que se refere as questdes mercadoldgicas desses produtos, 60% dos profissionais
respondentes nao acham que exista abertura do mercado e dos clientes para produtos a base de
polietileno (PET) (grafico 4), seja no acabamento ou na decoragdo, porém 40% desses profissionais

consideram que existe mercado para esses produtos, no entanto 90% dos profissionais consideram os
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produtos vidveis e apenas 10 % ndo (grafico 6).
Esses dados representam a existéncia uma discrepancia na opinido dos profissionais, pois, se
60% (grafico 5) deles ndo acham que existe mercado, como 90% desses mesmos profissionais podem

considerar viaveis a utilizacdo desses produtos?

5 - Existe abertura para esses 6 - Considera esses produtos viaveis?
produtos ?

Grafico 5: Existe abertura para esses produtos? Grafico 6: Considera esses produtos viaveis?

Durante a pesquisa realizada foi identificado que os profissionais pesquisados tém uma idéia
pré-concebida sobre a utilizacdo de produtos reciclaveis, consideram politicamente correto utiliza-los,
porém na pratica ndo os utilizam. Assim, as informacGes obtidas deixam claro que faltam aos
profissionais informacGes sobre os produtos, dados especificos que os incentive a usa-los e que lhes de
garantias sobre esses produtos.

Os dados dos graficos acima esbogam os 60% (grafico 7) dos profissionais respondentes acham
gue a utilizacdo dos produtos a base de polietileno (PET) agregaria valor a uma obra, e 40% desses
profissionais tem opinido contraria, ou seja, o uso desses produtos ndo agregaria valor algum. No
entanto, 83% (grafico 7.1) dos profissionais, respondeu que o uso desses produtos agregaria valor em

uma obra, valor econdmico, ambiental e de custo-beneficio.

7 - Esses produtos agregam valor 7.1- Por qué?
auma obra?

Sustentabili -
dade e custo-

beneficio

17%

Grafico 7: Esses produtos agregam valor a uma Grafico 7.1: Por qué?
obra?

Novamente encontramos uma discrepancia na opinido dos profissionais, pois, se 40% desses
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profissionais tem a opinido que o uso dos produtos nao agregaria valor a uma obra, como 83% desses
mesmos profissionais nomeiam o valor do uso desses produtos?

Foi identificado, novamente, que os profissionais pesquisados tém uma idéia pré-concebida
sobre a utilizacdo de produtos reciclaveis, pois, consideram politicamente correto utiliza-los, porém
ainda ndo tem uma imagem real desses produtos. Assim, podemos definir pelos dados coletados que o
uso dos produtos a base de polietileno (PET) na construgdo civil, apesar de terem um valor real a
oferecer ainda ndo sdo usados de fato, sdo apenas considerados.

Deste modo sendo utilizados os dados ja fornecidos anteriormente pelo questionario, os dados
dos graficos nos mostram que 90% (graficos 8 e 8.1) dos profissionais respondentes ndo usam produtos

a base de polietileno (PET), e que apenas 10% usam Deck de madeira.

8 - Voceé usa algum produto a base 8.1- Qual?

de polietileno(PET)? Deck

Grafico 8: Vocé usa algum produtos a base de Grafico 8.1: Qual?
polietileno (PET)? Fonte: Elaborada pela autora.
Fonte: Elaborada pela autora

Na avaliacdo dos graficos, foi identificado que os profissionais que ndo usam produtos a base de
polietileno (PET), ndo levaram em conta os produtos ja identificados no texto pela Associagdo Brasileira
da Industria do PET (Abipet), e que sdo tradicionalmente usados, como exemplo ja citado
anteriormente, as tubulacGes. Foi identificado que para os profissionais respondentes os produtos
normalmente ja utilizados na construcdo civil que utilizam o polietileno (PET) na sua composi¢do nao
sdo considerados, como sdo os produtos mais recentemente inseridos no mercado como, por exemplo,
pisos e telhas, que anteriormente ja foram citados no texto.

A andlise dos dados do grifico 9 mostra que 90% dos profissionais respondentes ndo
responderam a pergunta que se refere a utilizacdo dos produtos, dado que confere com a opinido a
pergunta anterior, que se refere ao uso atualmente de produtos a base de PET, e que apenas 10%
utilizam produtos a base de polietileno (PET) por causa da consciéncia ambiental. Novamente

encontramos uma aversao na opinido dos profissionais, pois, se 10% dos profissionais utilizam produtos
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a base de polietileno (PET), como 55% (graficos 10) dos profissionais respondentes nomearam o
diferencial dos produtos em relacdo a outros mais tradicionais como, ser ecologicamente correto, o

custo-beneficio, o valor e a funcionalidade desses produtos.

9- Por que utiliza esse produto? 10 - Qual é o diferencial desseproduto?

Ecologicame
-nte correto

Grafico 9: Por que utiliza esse produto? Grafico 10: Qual é o diferencial desse produto?

Assim, podemos definir que novamente entram em cena as idéias pré-concebidas que os
profissionais tém, tendo em vista que ndo possuem informacGes completas sobe os produtos, ndo
podem identificar se sdo produtos com valor de mercado maior que os tradicionais ou se o custo-
beneficio é viadvel, ja que esses profissionais ndo utilizam esses produtos. Fica claro nesse ponto da
analise dos dados do questionario que os profissionais respondentes, expressdo opinides que sdo
politicamente corretas, porém como ja identificado anteriormente ndo fazem o que consideram ser o
correto.

As andlises dos dados do grafico 11 mostram os 55% dos profissionais respondentes consideram
como diferencial manuten¢do baixa, custo-beneficio, e logistica verde, e 100% (grafico 12) os
respondentes consideram sustentabilidade e protecdo ao meio ambiente um diferencial positivo para o
uso dos produtos a base polietileno (PET) na construgdo civil e sdo usados reaproveitamento de
materiais e de formas para se reduzir os residuos gerados pela construgao civil.

Dessa forma é possivel demonstrar que esses produtos, tdo comuns no cotidiano dos individuos,
sdo feitos a base de polietileno (PET), fato que passa despercebida pelos individuos que utilizam esses
produtos sem saber do que realmente sdo feitos.

O mesmo resultado foi observado na entrevista realizada com o engenheiro Jo3o?, que

respondeu as perguntas do questionario de forma extremamente parecida com os dados coletados com

> Nome ficticio. Ndo houve autorizacio para publicacdo do nome verdadeiro do entrevistado, apenas utilizagdo

do conteldo
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outros profissionais, deixando claro que seu conhecimento sobre as aplicagdes do polietileno (PET) na
construcdo civil é pequeno, ele tem conhecimento sobre o material que utiliza em suas obras como o
tijolo de PET ja citado anteriormente e sobre as lajes nervuradas que sdo feitas com garrafas PET

embutidas para diminuir o peso. Esse processo é usado em lajes de grandes proporgdes.

11 - Quais os motivos para o uso 12 - Proteciao do meio ambiente, com
desses produtos? ouso desses produtos é importante?

Grafico 11: Quais os motivos para o uso desses Graficol2: prote¢do do meio ambiente com o uso
produtos? desses produtos é importante?

13 - Quais os modos usados para
diminuir os residuos nas construcoes?

Re
d

Grafico 13: Quais os modos usados para diminuir os Residuos nas construgées?

O Senhor Jodo ndo possui nenhum conhecimento especifico sobre o polietileno, ja ouviu falar
em pesquisa sobre esquadrias e divisérias que utilizam o polietileno, porém, ndo possui mais
informacdes sobre esse assunto.

Considera que apds a transformacdo do material pela primeira vez, em garrafa PET, esse
material ndo pode ser transformado novamente em polietileno e ser transformado em outro produto,
de acordo com seu conhecimento, depois que o polietileno é transformado em garrafa (PET) ndo pode
ser reprocessado, ou seja, € usado como garrafa, como ocorre na fabricacdo do tijolo de PET, ou em

lajes nervuradas como citado anteriormente ou é utilizado na fabricacdo de bibelds por artesdos que



Gestdao&Conhecimento

Revista do Curso de Administragdo / PUC Minas — campus Pogos de Caldas / ISSN 1808-6594

Edi¢cdo 2014, Artigo 03, Data submissdo: 15/12/2014, Data publica¢do: 29/12/2014

http://www.pucpcaldas.br/graduacao/administracao/revista/artigos/v2014/artigos v2014.html

utilizam a garrafa para confeccionar seus produtos.
Dessa forma fica claro o desconhecimento existente sobre o polietileno, sua capacidade de ser

reutilizada e suas aplicagdes nos mais variados setores.

5. Consideragoes Finais

Este trabalho teve objetivo geral, Identificar e analisar no municipio de Pogos de caldas
a utilizacdo de produtos a base de polietileno (PET) na construgdo civil e por objetivo especifico,
compreender como os produtos a base de polietileno (PET) é composto, Identificar produtos
existentes a base de polietileno (PET), Identificar produtos existentes a base de polietileno
(PET) na construcao civil.

O polietileno tereftalato (PET), € um material termopldstico que ndo sofre alteracGes em
sua estrutura quimica durante o aquecimento até a sua fusao, e apods ser resfriado, pode ser
novamente fundido. O polietileno (PET) é obtido industrialmente a partir de transformacdes
quimicas especiais chamadas reagdes de polimerizagao.

O polietileno é 100% reciclavel e é amplamente utilizada na construgdao civil, nas
industrias automobilistica, aviacdo, elétrica e eletrénica, informatica, em médveis e decoracgdes,
agricola, de calcados, alimentos, téxtil, lazer, telecomunicacdes, eletroeletronicos, médico-
hospitalar, entre outros.

Com os dados da pesquisa, pudemos identificar que o mercado ignora a potencialidade
do uso do polietileno como negécio. E perceptivel nas analises dos dados que n3o existe
conhecimento algum sobre os produtos a base de polietileno (PET), no setor da construcdo
civil, onde os profissionais da area tém pouco ou nenhum conhecimento sobre os produtos por
eles utilizados.

Durante a aplicagdao dos questionarios e da entrevista foi verificado que, os profissionais
tém opinides controversas sobre o que é politicamente correto fazer e o que eles realmente
fazem. Esse é um ponto da pesquisa que chamou muita atengao, pois, os individuos tém a
percepcdo de que pode ser correto usar produtos que tem o polietileno (PET), porém nao o

fazem.
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Os sujeitos tém uma idéia formada de que produtos a base de polietileno sdo produtos
reciclados feitos com a garrafa PET (garrafa de refrigerante), portanto é politicamente correto
utilizar, mas, eles ndo o fazem por achar que o produto é inferior.

Assim, ficou claro durante a pesquisa para a elaboracdo deste trabalho, que o
polietileno ndo é apenas um material reciclado. Ele possui caracteristicas que permitem a sua
reciclagem, o que é um incentivo para a coleta e utilizagao deste material, mas, é utilizado em
varios setores, na forma virgem, ou seja, um material que nunca foi usado, e vai ser
transformado em um produto pela primeira vez.

Os setores como o de alimentos e hospitalar usam o polietileno em varios produtos, e
no caso dessas dreas € usado a matéria prima virgem que segue a lei vigente no pais.

Deste modo, ficou claro na elaboragao deste trabalho que existem grandes nichos no
mercado que poderiam ser mais bem aproveitados, especialmente com grande potencial
econdmico e social.

A abertura de empresas, com seu ramo voltado para a exploracdo desse material é
apenas uma das oportunidades que de negdcio, fato observado na elaboragao desse artigo,
nesse sentido, a falta de informacdao e a maneira equivocada como os individuos véem o
polietileno, é por si sé, um ponto importante de negocio, pois, ja existem no mercado varios
produtos com o polietileno e esse é um fator relevante na elaboragao de um novo negocio.

O polietileno é um material com grande potencial e merece atengao, porque esta
ganhando espago no mercado mesmo sem ter uma estrutura de formatagao de produtos ou
marketing voltado para ele.

Assim, fica clara a necessidade de investimentos publicos e particulares que promovam
e incentivem o uso do polietileno, que é um material que reune caracteristicas que o insere em
praticamente todos os setores, desde a construcdo civil até as areas como as de tecnologias e
hospitalares.

Diante desse diagndstico este estudo sugere a realizacdo de outras pesquisas que
abordem ndo apenas os produtos a base de polietilenos (PET) existentes, mas também a sua
insercao no mercado, de modo a promover, efetivamente, ndo apenas o conhecimento acerca

dos produtos, mas sim, a sua correta concepgao.
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Os objetivos foram alcangados durante a execugao desta pesquisa, mas que precisam de

mais estudos e projetos para que possa ser mais bem aplicado.
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